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1. Montazni navod pro prostupy pro kabely TOPWET

1.1 Priprava podkladu

Prostupy pro kabely TOPWET Ize osadit nad predem pfipraveného
nebo dodatecné provedeného otvoru v podkladni konstrukci nebo
tepelné izolaci. Minimalni rozméry otvoru jsou uvedeny na dalsi
strané navodu (obrazek 2.1). Prostupy pro kabely neumistujeme
v mistech s koncentrovanym tokem vody po strese (Uzlabi, blizko
u vtokd).

1.2 Napojeni prostupu pro kabely na prostupujici potrubi

Pred vlastnim osazenim prostupu pro kabely TOPWET do hrdla
prostupujiciho potrubi, pfipadné do zakladové desky TOPWET, se
musi do kruhové drazky hrdla vlozit pryzovy tésnici krouzek. PFi
montazi je mozné prostup pro kabely sefiznutim zkréatit na poza-
dovanou délku (po odfiznuti je nutné dolni hranu pilnikem zkosit).
Délku prostupu pro kabely je nutné volit tak, aby vzdy byla dodrze-
na minimalni délka vsunuti prostupu pro kabely do prostupujiciho
potrubi 40 mm, pfipadné Ize nastavit plastovou trubkou stejného
praméru z PVC HT.

Pred zasunutim prostupu pro kabely TOPWET do odvétravaciho
potrubi se spodni okraj prostupu pro kabely natfe kluznym pro-
stredkem.

Vsunutim odvétravaciho potrubi pres tésnici krouzek odvétravaciho
potrubf je zaruena vzajemna tésnost a propojeni.

1.3 Kotveni prostupu pro kabely TOPWET

Prostup pro kabely osazeny do tepelné izolace je nutné mecha-
nicky zakotvit do podkladni konstrukce tak, aby byl znemoznén
jakykoliv pfipadny pohyb stfesniho odvétravaciho kominku TO-
PWET (napf. vlivem sani vétru). Pro mechanické pfipevnéni k nosné
konstrukei jsou uréeny specialni kotevni podlozky pro kotveni pres
tepelnou izolaci (nejsou souc¢ast baleni prostupu pro kabely, na
objednani je Ize dodat).

Prostupy pro kabely osazené na betonové nosné konstrukci se
mechanicky ukotvi pomoci kotevnich $roubd a volny prostor otvoru
mezi prostupem pro kabely a stropni konstrukci se vyplni tepelnou
izolaci nebo montéazni polyuretanovou pénou, ktera slouzi k fixaci
prostupu pro kabely a zarover jako tepelna izolace.

Do podkladd na bazi dieva (prkenné bednéni, OSB desky, preklizka)
se prostup pro kabely mechanicky kotvi pomoci kotevnich $roubd.
V piipadé podkladu z trapézového plechu je vhodné v misté
otvoru nejdfive pfikotvit podkladni vyrovnavaci plech (rozmér
cca 400x400 mm), nasledné vyfiznout otvor, prostup pro kabely
osadit a mechanicky ukotvit do horni viny trapézového plechu pres
plech podkladni.

1.4 Napojeni prostupu pro kabely na hlavni hydroizolaéni
vrstvu

Napojeni prostupu pro kabely TOPWET na hydroizolaéni vrstvu se
provadi pomoci integrované manzety, nejcastéji z asfaltového pasu
nebo mPVC félie, TPO-FPO félie, EPDM apod. (viz obrazek 2.2).
Napojeni integrované manzety prostupu pro kabely z asfaltového
pasu na hydroizolaéni vrstvu stfechy ze souvrstvi dvou asfaltovych
péasl se provadi celoplodnym natavenim manzety mezi dvé vrst-
vy hydroizola¢niho souvrstvi. Vzajemny pfesah je min. 120 mm,
manzeta je vlozena mezi dva pasy tak, aby vysledny spoj byl ,,po
vodé“. V piipadé jednovrstvé hydroizolace z asfaltového pasu je
nutné detail napojeni prostupu pro kabely na hydroizolaci doplnit
o pridavny podkladni asfaltovy pas.

Napojeni integrované manzety prostupu pro kabely z mPVC félie

2 i Prostup pro kabely

se na hydroizolaéni vrstvu stfechy horkovzdusné navari tak, aby
vysledny spoj byl ,po vodé“. Sitka svaru by méla byt min. 30 mm,
napojeni hydroizolace na manzetu je vhodné doplnit pojistnou za-
livkovou hmotou.

1.5 Obloukova destova krytka

Obloukova destova krytka vytvorena ze tfi kolen 45° je soucasti
kazdého baleni prostupu pro kabely TOPWET. Obloukova destova
krytka musi byt vzdy sestavena a osazena, aby bréanila vnikani des-
tové vody do interiéru a zaroven zamezila spadu necistot do interié-
ru, pfitom vak umoznila prostup kabell z interiéru na stfesni plast.

1.6 Udrzba a &isténi prostupt pro kabely

Prostup pro kabely je navrzen jako bezudrzbovy vyrobek. P¥i pra-
videlnych kontrolach stfechy je pouze potfeba zkontrolovat, zda
nedoslo k odcizeni destové krytky, nebo viditelnému poskozeni,
aby se predeslo vniknuti vody do objektu.

1.7  Podminky skladovani a aplikace

Doporucena teplota skladovani vyrobkd s mPVC manzetami je v
rozmezi -5 °C az +30 °C.

U vyrobk( s manzetou na zakazku je potfeba pi aplikaci a sklado-
vani dodrzet montazni navod vyrobce hydroizolace.

Vyrobky s asfaltovou manZetou se musi skladovat v suchém a
chladném prostredi.

Pfi aplikaci vyrobku s asfaltovou manzetou pfi teplotach nizsich jak
0 °C je nutno zvysit pocet pracovnich prestavek. Pfi teplotach niz-
Sich, jak -5 °C je nutno vyrobky skladovat v temperovaném skladu
nebo minimalné % -1 h pfed aplikaci nechat aklimatizovat rozbaleny
vyrobek v temperovaném prostredi. Pi teplotach niz&ich nez-10 °C
je nutno aplikovat vyrobky ve vytapénych stanech.
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2.2.a Y3en kpennenus MNBX-mem6paHbl (TMO-PM0) 2.2.b Y3en kpennexus GUTymHoro matepvana

1 — dhnaHew, BEHTUNALMOHHOTO BbIXOAA U KabenbHOoWM Npoxoaku

2 — rMApOU30NSILMOHHBIN crnoit u3 MNBX-membpansl (TMO-$MO)

3 — npuBapeHHbIn hapTyk n3 MNBX-membEpaHbl (TPO-FPO), 6uTymHOro matepuana
4 — rMaPOUN3ONSALIMOHHBIN CIoW U3 BUTYMHOTO MaTepuana

5 — HWXHWUI croi BUTYMHOro MaTtepuana
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1 WHcTpyKuMAa no MoHTaxy kabenbHou npoxogku TOPWET

1.1 MopgroToBka oCHOBaHUA

Ka6enbHble npoxoakn TOPWET ycTaHaBnuBaloT B NpeABapuTensHO
MOArOTOBIIEHHOE UMW [JOMOSTHUTENbHO CO3AaHHOE OTBEPCTE B KOH-
CTPYKLMM OCHOBaHWs! U Tennonsonsumn. MuHumarbHble pasmepb!
OTBEPCTUS YkasaHbl Ha CrieayioLLEe CTPaHULIE UHCTPYKLIMK (PUCYHOK
2.1). HacTosLLe’ UHCTPYKLMM No

MOHTaXYy.

1.2 CoeavHeHue KabGenbHOW NPOXOAKMN K MPOXOAALUM
TpyGam.

Mepen yctaHoBkow kabenbHoi npoxoakn TOPWET B na3 pactpyba
npoxogsilei Tpybbl ycTaHaBNMBalOT PE3VHOBOE YNIIOTHUTENBHOE
KonbLo. [invHa TpyGbl NPOXOAKW Yepe3 Napou3oNALMIO MOXET ObiTb
yMeHblleHa 0 Heobxoaumoro pasmepa nyTem ee Nnoapeskn Bo
BpeMsi MOHTaxa. Tpyba npoxoaku Yepes Napousonsauuio AormkHa
6bITb BCTaBMEHa B pacTpy6 npoxopsiueil TpyGbl MUHUMYM Ha 40 MM.

1.3 KpenneHnue kabenbHoW Npoxoaku

KabenbHas npoxogka, ycTaHOBNEHHast B GETOHHYIO HECYLLYH KOH-
CTPYKLMIO, MEXAHUYECKW KPENUTCS C NOMOLLLIO aHKepHbIX GONToB,
a cBo6GOZIHOE NPOCTPaHCTBA Mexay TPYGOW 1 KOHCTPYKLUMEN KPOBMU
3anonHaeTca Tel'lﬂOI/ISOJ'I'iILI,I/IeI;I WM MOHTaXXHOMN I'IOJ'II/IypeTaHOBOﬁ
I'IeHOI7I, KOTOpas ncnonb3dyetca Ansa cbmxcaumm NpOXo40K U O4HO-
BPEMEHHO BbICTYNaeT B ponu Tension3onsaunn.

B ocHoBaHuu Ha 6a3e aepesa (oblwmeka gockamu, OCI nnutamu,
chaHepom) NPOXOAKK KPENSTCA COOTBETCTBYHOLLMMU KpENexXamu.

B Crny4ae OCHOBaHuA U3 npD(bVIﬂbHOI’O NUCTOBOro MeTanna cnegyet
CHa4ana 3akpenuTb TNINCTOBOMN meTtann, BblpaBHVIBaIOLL[MVI OCcHOoBa-
Hue (pasmep okono 400x400MM) B MecTe OTBEpCTYSI, @ 3aTeM Bbl-
pesaTb O0TBEpCTUEe, BCTaBUTbL MPOXOAKY N MeXaHU4eCKU 3aKpenutb
ee npu NOMOLLM aHKepPHbIX GONToB.

1.4 CoeauHeHue KabGenbHOW NMPOXOAKN C OCHOBHbIM
rMAPOU3ONSILMOHHBLIM CIIOEM UMK napousonsumen

CoenuHeHve kabenbHbix npoxoaok TOPWET ¢ 0CHOBHbIM ruapow-
30SILIMOHHBIM CII0EM OCYLLECTBIISIETCS C NOMOLLbIO MPYBAPEHHOTO
chapTyka n3 6utymHoro matepuana unu NMBX-memBpaHbI, NeHKW 13
TepMONMacTUYHOro nonvoneduHa, STUNEH-MPONUIIEHOBOTO
Kayuyka 1 T.A4.

CoeanHeHve npuBapeHHOro dapTyka u3 6utymHoro matepvana
C rMAPOU30SALMOHHBIM CI0EM KPOBMYW, COCTOSILLMM U3 ABYX CrOEB
BUTYMHOro MaTepmarna, OCyLLeCTBSETCS C NOMOLLbIO Criaikv dhap-
Tyka o BCeii nowaan Mexay AByMs CosiMU ITMAPOU3ONSILIMOHHBIX
cnoes. MNepekpbiTue coctaBnsieT MuHuMym 120 MM, dhapTyk BCTaB-
NSETCA MeXy ABYMS CIIOSMM TakM 06pa3soM, YTOObI MOMyYeHHbIi
CTbIK HAaXOAWINCH ,Ha ypoBHe BoAbl“. B cnyyae ¢ ogHOCNONHO rv-
Apowsonsumneit 3 GUTyMHOro matepuana Heob6xoaMMo JOMNONHUTL
[leTanu coevHeHNst BOPOHKM C ruapou3onsLmei 4oNONHATENbHbLIM
B6UTYMHbIM TMAPOU3ONALIMOHHBLIM CIIOEM B OCHOBaHMM.
CoepvHeHe NpuBapeHHoro dapTyka kabenbHoii npoxoaku u3 MBX-
-MeMGpaHbl OCYLLECTBSIETCS MyTeM NpUBapyUBaHWs K TMAPOU30Ns-
LIOHHOMY CIOIO KPOBIMU FOPSiYMM BO3AYXOM Takum o6pa3om, 4Tobbl
MOMyYeHHbI CTbIK HAXOAWICS ,Ha YPOBHE BOAbI”.

LnpuHa capHoro wea forkHa BbiTb MUHUMYM 30 MM, coeauHe-
HU1e r1apousonsiLmm ¢ hapTykoM MOXHO AOMOMHUTL 3arofH1Tenem
LUBOB.

B cnyyae BopoHku ¢ npuBapeHHbIM chapTykoM 13 nnexku M3 coeau-
HeHe Ha NOBEPXHOCTU OCYLLECTBIISIETCS C MOMOLLbIO 1BYXCTOPOH-
Hell KNsLLecs NeHTbl n3 ByTun-kaydyka v nocneayoLero NpuxaTus
MecTa CoeaiVHeHNsI.

1.5 [OyrooGpa3Has 3awmTa oT AoXAA

[lyroo6pasHas 3alimta oT JOXAA COCTOUT U3 Tpex OTBOAOB 45

14 B npoxoaka ans kaGenei

KOTOpble HaXoAsTCs B KOMMIEKTe NOCTaBKMW Kaaoi kabernbHol npo-
xoakn TOPWET. [lyroobpasHas 3awmrta oT AoXAS AOKHA BbiTh
cobpaHa 1 ycTaHOBMeHa Takum 06pa3oM, YTo6bl GbINo UCKIIOHEHO
nonajaHve AoOX4eBoii BoAbl BO BHYTPeHHee NpoCTPaHCTBO W npe-
[0TBpaLLano nonajaxve rpsau, No3Bosisist NPoknaabiBaTh kabernb
BHYTPY NMPOXOAKM N3 3AaHNS HA KPbILLY.

1.6 O6eny M ouMcTKa KabenbHbIX NPOXOAOK

BEHTUNSALMOHHbIE BbIXOAbI U KaBGernbHble NPOXOAKM CrPOEKTUPO-
BaHbl kak HeobCnyxuBaemble nsgenus. B pamkax perynsipHbix
MPOBEPOK CreayeT y6eamnTbCs, YTO KpbILUKA AT1S 3aLuThl OT 4OXAS
HaXoAWUTCS Ha MECTE W OTCYTCTBYIOT MOBPEXAEHUS MMAPON30-
TSLMOHHOTO CIIOSI.

1.7 YcnoBusa xpaHeHUs U NPUMEHeHUs

PekomeHayemasi TemnepaTypa XpaHeHust usaenuii ¢ daprykamm
13 MMBX-mem6paHbl coctaensieT oT - 5 °C go +30 °C. Ans usge-
TniA C HeCcTaHAApTHbIMK hapTykamu crielyeT pyKoBOACTBOBaTbLCSA
WHCTPYKLMS MPOV3BOAUTENS MMAPOU30NSLIMOHHOTO Matepuana no
NPUMEHEHWIO 1 XpaHeHWIo AaHHOro MaTepuana. Viagenus ¢ npuea-
PEeHHbIM (PapTyKoM 13 BUTYMHO-MONMMEPHON MaTepuana crnegyer
XPaHWTb B CyXOM U NpoxiagHoM MecTe. [pu npuMeHeHnn nagenmuii
C MpyBapeHHbIM (hapTykoM 13 BUTYMHO-NONMMEPHOTo MaTtepuana
npu Temnepatype Huwxe 0 °C crienyeT yBenuuMTb KONMYECTBO Nne-
pepbIiBoB B pabote. [pu Temnepatype Huxe - 5 °C nepea MOHTaXoM
pacnakoBaHHOE U3ienie JOMmKHO XpaHUTLCS B TedeHue 1/4-1 yaca
npy HopmanbHow Temnepatype. Mpu Temnepatyp Hwke - 10 °C
n3genve JOMKHO MOHTMPOBAaTLCSA B 060OrpeBaeMoit nanartke.
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2. Schéma instalace

2.1 Minimalni velikost stavebniho otvoru
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2.2 Schéma napojeni integrované manzety prostupu pro kabely
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@ min 30 mm
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2.2.a Detail napojeni folie mPVC (TPO-FPO)

1 - kotevni deska

2 - hydroizola¢ni vrstva z folie mPVC (TPO-FPO)
3 - integrovana manzeta prostupu pro kabely

4 - hydroizolaéni vrstva z asfaltovych pasd

5 - podkladni asfaltovy pas
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1. Assembly manual for TOPWET cable passages

1.1 Substrate preparation

TOPWET cable passages can be installed above a prepared or
additionally drilled hole in the base structure or thermal insulation.
The minimal dimensions of the hole are specified on the other side of
the manual (Picture 2.1). Do not install cable passages at locations
with concentrated water flow along the roof (valley, close to outlets).

1.2 Connecting cable passages to passing pipes

Prior to the actual installation of a TOPWET cable passage into the
neck of a passing pipe or into a TOPWET foundation slab, a rubber
sealing ring has to be inserted into the round groove of the neck.
Cable passages can be shortened during the assembly process
by cutting them down to the required length (upon cutting a piece
of the unit off, the bottom edge needs to be levelled using a file).
The length of the cable passage shall be selected in a way that
ensures that the minimal length of 40 mm of the insertion of the
cable passage into the given passing pipe is observed. Plastic pipes
made of PVC HT of the same diameter can be used alternatively.

Prior to sliding a TOPWET cable passage into a ventilation waste
pipe, a lubricant shall be applied to the bottom edge of the cable
passage.

Mutual tightness and connection is secured by inserting ventilation
pipes via the sealing ring of the ventilation pipe.

1.3 Fixing TOPWET cable passages

cable passages installed in thermal insulation need to be mechan-
ically fixed into the base structure, thus preventing any possible
movement of the TOPWET roof ventilation stacks (as a result of, for
example, wind suction). Special washers have been designed for
attachment to the load-bearing structure through thermal insulation
(they are not included in the cable passage package but can be
delivered if ordered).

cable passages installed on concrete load-bearing structures shall
be mechanically fixing using the appropriate fixing. The free space
between the cable passage and the ceiling structure shall be filled
with thermal insulation or assembly polyurethane foam, which is
used for fixing the cable passages and, at the same time, as ther-
mal insulation.

The cable passage is mechanically anchored into plywood, timber
or OSB decks using the appropriate fixing.

For trapezoid sheet metal bases, it is recommended to anchor
a base levelling plate (dimensions of approximately 400x400 mm)
at the opening location first. This should be followed by cutting
a hole, installing the cable passage and mechanically anchoring it
to the upper part of the corrugation of the trapezoid sheet metal
over the base plate.

1.4 Connecting cable passages to the main waterproofing
layer

Connections of TOPWET cable passages to the waterproofing
layer are conducted using an integrated sleeve, most often made
of an asphalt strip or U-PVC foil, TPO-FPO foil, EPDM, etc. (see
Picture 2.2).

Connection of the integrated sleeve of the cable passage from an
asphalt strip to the waterproofing layer of the roof from the strata
of two-layer asphalt strips is implemented by placing the sleeve in
between the two layers of the hydro-insulation strata. The mutual
overlap is at least 120 mm. The sleeve is inserted in between the
strips in a way that the final connection is ,,in the direction of the
water flow“. For a single-layer hydro-insulation made of an asphalt
strip, the detail of the connection of the cable passage to hydro-
-insulation needs to be amended by an additional asphalt base strip.
Connection of the integrated sleeve of the cable passage made

|< Penetration for cables

of U?PVC foil is hot-air welded to the hydro-insulation layer of
the roof, making sure the resulting connection is ,,in the direction
of the water flow"“. The weld gap should be at least 30 mm. It is
recommended to amend the connection of hydro-insulation to the
sleeve by a safety grout matter.

1.5 Arc-shaped rain cover

The arc-shape rain cover is made of three 45° elbows and it forms
a part of every TOPWET cable passage package. The arc-shape
rain cover shall be always assembled and installed, thus eliminating
rainwater penetration to the interior and, at the same time, prevent-
ing dirt particles from falling in, while enabling passage of cables
from the interior to the roof shell.

1.6 Maintenance and cleaning of cable passages

The cable passage has been designed as a maintenance-free prod-
uct. As a part of regular inspections, you should just make sure
that the rain cover has not been stolen or visibly damaged, thus
preventing water penetration into the building.

1.7  Storage and application conditions

The recommended storage temperature of products with mPVC
sleeve is in the range of -5 °C to +30 °C.

For products with a custom sleeve, the installation instructions
of the waterproofing manufacturer must be observed during
application and storage.

Products with an asphalt sleeve must be stored in a dry and cool
environment.

When applying the product with an asphalt sleeve at
temperatures below 0 °C, it is necessary to increase the number
of work breaks. At temperatures lower than -5 °C, the products
must be stored in a temperate warehouse or at least % -1 h
before application, allow the unpacked product to acclimatize

in a temperate environment. At temperatures below -10 °C it is
necessary to apply the products in heated tents.
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2.2 Kabelatvezet6 elem integralt szigetel6 gallérjanak illesztési abraja
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@ min 30 mm
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2.2.aalagy PVC (TPO-FPO) félia
csatlakoztatasanak részlete

1 - régzitélemez

2 - lagy PVC (TPO-FPO) foliabol késziilt vizszigeteld réteg
3 - a kébelatvezet6 integralt gallérja

4 - bitumenes lemezbdl késziilt vizszigeteld réteg

5 - bitumenes alap lemez
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1. Telepitési utasitds TOPWET kabelatvezeté elemhez

1.1 Aljzat el6készitése

TOPWET kabelatvezetés telepitheté alapszerkezeten vagy hészi-
getelésen elére elkészitett, vagy utélag kialakitott nyilas folé. A
hézag minimalis méretei a katalogus kovetkezé oldalan lathatdk
(2.1 abra). Kabelatvezetd elemet ne telepitstink a teté olyan részein,
ahol 6sszpontosul a viz émlése (tetéhajlatok, torkolatokhoz kozel).

1.2 Kabela 6 elem illesztése atv t6 csérendszerre

TOPWET kabelatvezetés, esetleg TOPWET csé atvezet6 elem te-
lepitése el6tt az atvezetd csévezeték torkolatdba ne feledjiik be-
helyezni a gumi tomitégy(irtit a torkolat korkoros hornyaba. Telepi-
téskor a kabelatvezetés lerdvidithetd a megkivant méretre (levagast
kovetben az alsé peremet reszelével sorjazzuk le). A kabelatvezeté
elem hosszat Ugy vélasszuk meg, hogy minden esetben be legyen
tartva a kabelatvezetés atvezet6 csévezetékbe legkevesebb 40 mm
hosszban sziikséges beillesztése, esetleg megtoldhatd megegyezé
atmérdji PVC HT mianyag csével.

A TOPWET kabelatvezetés fogadd csébe becslsztatasat meg-
elézéen a kabelatvezetés alsé peremét kenjik meg lubrikald ké-
szitménnyel.

A kébelatvezetd cs6 tomitégydircvel ellatott fogadé csérendszerbe
torténd becslsztatasaval biztositott a kdlcsdnds témitd zaras és
Osszeillesztés.

1.3 TOPWET kabelatvezet6 elem lehorgonyozasa

Hészigetelésbe beépitett kabelatvezetést sziikséges mechani-
kus Uton lehorgonyozni az alapszerkezethez, hogy meggatoljuk
a TOPWET kabelatvezetd elem barmilyen esetleges elmozduldsat
(pl. szél szivohatasara). Tartdszerkezetre torténé hészigetelésen
keresztiili mechanikus lehorgonyozashoz specialis horgonyzé ala-
tétek hasznalatosak (nem képezi a kdbelatvezetés csomagoldsanak
részét, kiilon megrendelésre megkuldijik).

Beton alapra telepitett kabelatvezetés mechanikus Gton, horgo-
nycsavarok segitségével lehorgonyozzuk, a kabelatvezetés és
a mennyezetszerkezet kozti Ureget kitoltjuk hészigeteléssel vagy
épitkezéshez haszndlatos poliuretan-habbal, ami altal a kabelat-
vezetés stabilan fog allni helyén, egyben pedig hészigetelve is lesz.
Fa anyagu alapokba (zsaluzat, OSB lapok, furnérlemez) a kabe-
latvezetést mechanikus Gton, horgonycsavarok segitségével le-
horgonyozzuk.

Trapézlemezes alap esetén a nyilas helyén elészér elényds a szin-
tezélapot lerogziteni (kb. 400 x 400 mm méretben), majd kivagni
a nyilast, a kabelatvezetést helyére helyezni és az alaplemezen
keresztlil mechanikus Uton lehorgonyozni a trapézlemez fellilsé
hullamrészéhez.

1.4 Kabela 6 elem raillesztése a férétegli
vizszigetelésre

A bitumenes lemezbd| késziilt integralt gallér illesztése kétrétegli
Osszefliggd bitumenes lemezbdl &llé vizszigeteld rétegére a szi-
geteld gallér teljes fellletének rdolvasztasaval végezheto el, a két
vizszigetel réteg kozé. Az atfedés legkevesebb 120 mm, a gallér
a két csik kdzé oly médon van beillesztve, hogy a kapott 6sszekotés
a viz folyasi irdnyanak megfeleléen legyen kialakitva. Egyrétegi
bitumenes lemez-vizszigetelés esetén a tetd dsszefolyd -toldalék
illesztési helyén sziikséges a vizszigetelést kiegésziteni egy tovabbi
alapozo bitumenes lemezzel.

mPVC félidbdl késziilt integralt gallér csatlakoztatasat vizszigeteld
rétegére oly modon kell forrélevegés modszerrel rahegeszteni, hogy
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a kapott 6sszekotés a viz folyasi irdnyanak megfeleléen legyen
kialakitva. A varrat szélessége legkevesebb 30 mm legyen, a viz-
szigetelés gallérra torténd csatlakoztatasat ajanlatos kiegésziteni
biztonsagi téltéanyaggal.

1.5  ives kéményfedél

A harom darab 45°-os konyokbdl kialakitott ives kéményfedél
a TOPWET kabelatvezetés csomagoldsanak részét képezi. Az ives
kéményfedelet minden esetben sziikséges 6sszeallitani és felten-
ni, hogy megakadalyozza az eséviz és az egyéb szennyezédések
beltérbe bejutasat, mindemellett viszont képes legyen atvezetni
a vezetéket beltérbdl a szigetelésen kivilre.

1.6 Kabelatvezetés karbantartasa, tisztitasa

A kabelatvezet6 elem karbantartast nem igényl6 termék. A tetd
rendszeres ellenérzéseinél csak arra kell tigyelni, nem tulajdonitotta-
-e el a kéményfedelet valaki, vagy nincs-e szemmel lathatéan meg-
rongdlva, hogy megelézhessik a viz bejutasat az épliletbe.

1.7  Tarolasi és alkalmazasi feltételek

Az mPVC szigetel6 gallérok ajanlott tarolasi hémérséklete -5 °C
és +30 °C kozott van.

Az egyedi szigetelégallérok esetén az alkalmazas és a tarolas so-
ran be kell tartani a vizszigetelés gyartéjanak telepitési utasitasait.
A bitumenes termékeket széraz és hlivos kdrnyezetben kell tarolni.
Ha a bitumenes terméket 0 °C alatti hémérsékleten alkalmazzak,
novelni kell a munkasziinetek szamat. -5 °C-nal alacsonyabb
hémérsékleten a termékeket mérsékelt éghajlatu raktarban kell ta-
rolni, vagy legalabb V4 -1 éraval a felhordas el6tt, hagyni, hogy a kic-
somagolt termék mérsékelt éghajlatu kdrnyezetben alkalmazkodjon.
-10 °C hémérsékleten f(itétt satrakban kell felhordani a termékeket.

TOPWET

2. Installation scheme

2.1 Minimal dimensions of the structural opening
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2.2 Connection diagram of the integrated sleeve of the cable passages
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2.2.a mPVC foil connection detail (TPO-FPO)

1 —anchoring panel

2 - hydro-insulation layer made of mPVC foil (TPO-FPO)
3 - integrated cable passage sleeve

4 - hydro-insulation layer made of asphalt strips

5 - base asphalt strip
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2.2.b Connection detail of foil from asphalt strips



1. Montageanleitung fiir Kabeldurchlasse von TOPWET

1.1 Vorbereitung der Untergrundfléache

Die Kabeldurchldsse von TOPWET sind in der im Vorfeld vorberei-
teten bzw. nachtréglich erfolgten Offnung in der Untergrundkons-
truktion oder Warmeisolierung einzusetzen. Die MindestmaBe fiir
die Offnung sind auf der nachster Seite der Anleitung angegeben
(Abbildung 2.1). Die Kabeldurchlasse werden nicht an den Stellen
mit konzentriertem Wasserfluss auf dem () Dach errichtet.

1.2 Anschluss des Kabeldurchlasses an das
Durchgangsrohr

Bevor das eigentliche Einsetzen des Kabeldurchlasses von TOPWET
im Hals des Durchgangsrohrs beziehungsweise in der Fundament-
platte von TOPWET erfolgt, muss ein Gummidichtungsring in der
Halsringnut eingelegt werden. Im Rahmen der Montage kann der
Kabeldurchlass durch Zuschneiden auf die erforderliche Lange ge-
kirzt werden (nach dem Zuschneiden muss die Unterkante mit einer
Feile abgekantet werden). Die Lange des Kabeldurchlasses ist in
der Form zu wahlen, dass immer die Mindestlange von 40 mm zum
Einschieben des Kabeldurchlasses in das Durchgangsrohr erhalten
bleibt beziehungsweise ist ein Kunststoffrohr aus PVC HT mit dem
gleichen Durchmesser aufzusetzen.

Bevor der Kabeldurchlass von TOPWET in das Abluftrohr geschoben
wird, ist der untere Rand des Kabeldurchlasses mit einem Gleitmittel
zu versehen.

Die gegenseitige Verbindung sowie Dichtigkeit ist gewahrleistet,
wenn das Abluftrohr durch den Dichtungsring des Abluftrohrs ge-
schoben wird.

1.3 Verankerung des Kabeldurchlasses von TOPWET

Die in der Warmeisolierung eingesetzten Kabeldurchlasse sind an
der Untergrundkonstruktion in der Form mechanisch zu verankern,
dass eine eventuelle Bewegung des Dachentliftungskamins von
TOPWET (z. B. infolge des Windsogs) verhindert wird. Zur mecha-
nischen Befestigung an der Trégerkonstruktion sind die Spezial-
verankerungsscheiben zur Verankerung Uber die Warmeisolierung
bestimmt (gehdren nicht zum Bestandteil des Packungsinhalts mit
dem Kabeldurchlass, kdnnen aber bestellt werden).

Die in der Betontragerkonstruktion eingesetzten Kabeldurchldsse
werden mit Ankerschrauben mechanisch verankert und der freie
Offnungsbereich zwischen dem Kabeldurchlass und der Dachkonst-
ruktion wird mit Warmeisolierung oder Montage-Polyurethanschaum
gefillt, welcher zur Fixierung des Kabeldurchlasses sowie gleichzei-
tig als Warmeisolierung dient.

Auf den Untergrundfldchen auf Holzbasis (Bretterverschalung, OSB-
-Platten, Furnierplatten) wird der Kabeldurchlass mit Ankerschrau-
ben mechanisch verankert.

Bei einer Untergrundflache aus Trapezblech ist es ratsam, zunachst
das Ausgleichsblech fir den Untergrund (MaBe ca. 400x400 mm)
an der Offnungsstelle zu verankern sowie anschlieBend die Offnung
auszuschneiden, den den Kabeldurchlass einzusetzen und (iber das
Untergrundblech mechanisch an der oberen Welle des Trapezble-
ches zu verankern.

1.4 Anschluss des Kabeldurchlasses an die Haupt-
-Hydroisolationsschicht bzw. an die Dampfsperre

Der Anschluss des des Dachentliftungskamins /der Kanalisati-
onsentliftung / des Kabeldurchlasses von TOPWET an die Haupt-
-Hydroisolationsschicht erfolgt mit einer integrierten Manschette,
welche meistens aus Bitumenstreifen bzw. aus mPVC-Folie, TPO-
-FPO-Folie, EPDM, etc. besteht (siehe Abbildung 2.2).

Der Anschluss der integrierten Manschette des Kabeldurchlasses
aus Bitumenstreifen an die Dach-Hydroisolationsschicht, welche
aus einer Schichtenfolge von zwei Bitumenstreifen besteht, erfolgt
durch ganzflachiges Schmelzen der Manschette zwischen den
zwei Hydroisolationsschichten der Schichtenfolge. Der gegensei-
tige Uberstand betragt mindestens 120 mm. Die Manschette wird
in der Form zwischen den zwei Streifen eingefiigt, dass sich die
finale Verbindung ,,liber dem Wasser“ befindet. Bei einer einschich-
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tigen Hydroisolation aus Bitumenstreifen muss das Detail fir den
Anschluss des Kabeldurchlasses an die Hydroisolation mit einem
zusétzlichen Bitumenstreifen erganzt werden.

Der Anschluss der integrierten Manschette des Kabeldurchlasses
von der mPVC-Folie aus an die Dach-Hydroisolationsschicht erfolgt
im HeiBluftschweiBverfahren in der Form, dass sich die finale Ver-
bindung ,,liber dem Wasser“ befindet. Die Breite der SchweiBnaht
sollte mindestens 30 mm betragen. Es ist ratsam, den Hydroisola-
tionsanschluss an der Manschette mit einer Verschluss-Gussmasse
zu erganzen.

1.5 Bogenformige Regenabdeckung

Die bogenférmige Regenabdeckung, welche aus drei 45-Grad-
-Winkeln besteht, gehdrt zum Bestandteil des Packungsinhaltes
jedes Kabeldurchlasses von TOPWET. Die bogenférmige Regen-
abdeckung muss immer montiert sowie eingesetzt werden, um das
Eindringen von Regenwasser und Schmutz in den Innenbereich zu
verhindern, und dabei gleichzeitig den Kabeldurchlass vom Innen-
bereich zur Dachhaut zu ermdglichen.

1.6 Wartung und Reinigung der Kabeldurchlasse

Der Kabeldurchlass ist als wartungsfreies Produkt konzipiert. Im
Rahmen der regelmaBigen Dachkontrollen muss nur kontrolliert
werden, ob die Regenabdeckungen noch vorhanden sind bzw. ob
eine sichtbare Beschéadigung zu sehen ist. Somit wird verhindert,
dass Wasser ins Objekt gelangt.

1.7 Lager und Anwendungsbedingungen

Die empfohlene Lagertemperatur von Produten mit mPVC- man-
schettem liegt im Bereich von -5 °C bis 30 °C. Bei Produkten mit
der Sondermanschette sind bei der Verarbeitung und Lagerung des
Abdichtungsherstellers zu beachten. Produkte mit Asphaltumman-
telung missen trocken und kihl gelagert werden. Beim Auftragen
von Produkten mit Asphaltmantel bei Temperaturen unter 0 °C muss
die Anzahl der Arbeitspausen erhéht werden. Bei Temperaturen
gelagert werden oder mindestens 1/4 bis 1 Stunde vor der Anwen-
dung das verschittete Produkt in einer geméssigten Umgebung
akklimatisieren. Bei Temperaturen von -10 °C ist es notwendig,
die Produkte in erheizten Zelten auszubringen.
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2. Schema de instalare

2.1 Marimea minima a deschizaturii de constructie
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2.2 Schema de racordarea a mansonului integrat al pasajului pentru cabluri
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2.2.a Detaliu conexiune folie mPVC (TPO-FPO)

1 - ptyta do mocowania

2 - strat hidroizolator din folie mpvc (TPO-FPO)
3 - manson integrat pasaj cabluri

4 - strat hidroizolator din benzi de asfalt

5 - bandé de asfalt suport

www.topwet.ro
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2.2.b Detail conexiune folie din benzi de asfalt
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1. Instructiuni de montaj pentru pasaje pentru cabluri TOPWET

1.1 Pregatirea suportului

Pasajele pentru cabluri TOPWET se pot monta in deschizatura pre-
gatita dinainte sau ulterior in structura suport sau izolatia termica.
Dimensiunea interioard minima a tubului dupa contractare este
specificata in pagina urmatoare (Fig. 2.1). Pasajele pentru cabluri
nu le amplasam in locuri cu flux de apa concentrat pe acoperis
(jgheaburi, in apropierea gurilor de scurgere).

1.2 Racordarea pasajului pentru cabluri la conductele de
traversare

inainte de montajul propriu-zis al pasajului pentru cabluri TOPWET
in gura de conductei de traversare, eventual in placa de baza TO-
PWET, in canelura circulara a gurii trebuie introdus inelul de etansa-
re din cauciuc. in cursul montajului, pasajul pentru cabluri se poate
scurta prin taiere la lungimea necesara (dupa taiere este necesar
a tesi muchia inferioara cu o pild). Lungimea pasajului pentru cabluri
trebuie aleasa in asa fel, incét sa fie intotdeauna respectata lungi-
mea minima de introducere a pasajului in conducta de traversare
de 40 mm, eventual se poate prelungi cu un tub de plastic din PVC
HT avand diametru identic.

inainte de introducerea pasajului pentru cabluri TOPWET in con-
ducta de ventilatie, marginea inferioard a pasajului pentru cabluri
se unge cu un agent glisant.

Prin introducerea conductei de ventilatie peste inelul de etansare
al conductei de ventilatie este asigurata etansarea si conectarea
reciproca.

1.3 Ancorarea pasajelor pentru cabluri TOPWET

Pasajul pentru cabluri montate in izolatia termica trebuie sa fie anco-
rate mecanic pe structura suport in asa fel, incat sa fie impiedicata
orice eventuala miscare a cosului de ventilatie acoperis TOPWET
(de exemplu, datorita aspiratiei vantului). Pentru fixarea mecanica
pe structura portanta se utilizeaza saibe de ancorare speciale peste
izolatia termica (nu sunt parte componenta a ambalajului pasajului
pentru cabluri, se pot livra la comanda).

pasajele pentru cabluri montate pe structurile portante de beton se
ancoreaza mecanic cu ajutorul suruburilor de ancorare iar spatiul
gol intre pasajul pentru cabluri si structura de acoperis se um-
ple cu izolatie termica sau spuma de montaj din poliuretan, care
serveste pentru fixarea pasajului pentru cabluri si simultan ca si
izolatie termica.

in stratul suport pe baza de lemn (cofraj de scanduri, plici OSB,
placaj), pasajul pentru cabluri se ancoreaza mecanic cu ajutorul
suruburilor de ancorare.

in cazul suporturilor din tabla trapez, este adecvat ca, pe locul
deschizaturii, sa se ancoreze prima data tabla de suport egalizare
(dimensiuni cca 400x400 mm), dupa care se decupeaza deschiza-
tura, pasajul pentru cabluri se monteazd mecanic si se ancoreaza pe
ondulatia superioara a tablei trapez, peste tabla de suport.

1.4 Racordarea pasajului pentru cabluri la stratul
hidroizolant principal

Racordarea pasajului pentru cabluri TOPWET la stratul hidroizolant
se efectueaza cu ajutorul mansonului integrat, cel mai frecvent
din banda de asfalt sau folie mPVC, TPO-FPO, EPDM etc. (vezi
Figura 2.2).

Racordarea pasajului pentru cabluri din banda de asfalt pe stratul
hidroizolant al acoperisului din ansamblu de straturi de doua benzi
de asfalt se efectueaza cu aplicarea prin topire a pe intreaga su-
prafatd a mansonului intre doud straturi ale ansamblului de straturi
hidroizolante. Depasirea reciproca este de min. 120 mm, mansonul
este introdus intre doua benzi in asa fel, incat imbinarea finala sa
fie ,in directia scurgerii apei“. in cazul unei izolatii formate dintr-un
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singur strat din banda de asfalt, este necesar ca detaliul conectarii
pasajului pentru cabluri pe hidroizolatie sa fie completat cu o banda
de asfalt suport aditionala.

Racordarea mansonului integrat al pasajului pentru cabluri din folie
mPVC, se face prin sudare pe stratul hidroizolant al acoperisului,
cu aer fierbinte, in asa fel incat imbinarea finala sa fie ,in directia
apei“. Latimea sudurii ar trebui sa fie de min. 30 mm, racordarea
hidroizolatiei la manson este adecvat a fi completata cu turnarea
pastei de etansare de siguranta.

1.5 Capacel boltit protectie contra ploii

Capacelul boltit de protectie contra ploii, format din trei coturi de
45°, este parte componenta a fiecarui ambalaj al pasajului pentru
cabluri TOPWET. Capacelul boltit de protectie contra ploii trebuie
sa fie asamblat si montat pentru a impiedica penetrarea apei de
ploaie in interior si simultan pentru a impiedica caderea impuritatilor
in interior, dar s& permita traversarea cablurilor din interior spre
invelitoarea de acoperis.

1.6 Mentenanta si curatarea pasajului pentru cabluri

Pasajul pentru cabluri sunt proiectate ca si produs fara necesitate
de mentenanta. in cursul inspectiilor regulate ale acoperisului, este
necesar doar a controla daca nu a fost furat capacelul de protectia
ploaie sau daca nu exista deteriorari vizibile, pentru a se evita pe-
netrarea apei in obiectiv.

1.7  Conditii de depozitare si aplicare

Temperatura recomandata de depozitare pentru produsle cu flansa
din mPVC este intre -5 °C si 30 °C.

Pentru produsele cu flansa la comanda trebuie respectate conditiile
de depozitare si instalare ale producatorului membranei respective.
Produsele cu flansa din membrane bituminoase trebuie depozitate
in mediu uscat si racoros.

La instalarea produselor cu flansa din membrane bituminoase la
temperaturi sub 0 °C este necesar sa cresteti numarul de pauze
de lucru. In cazul in care temperatura la instalare este sub -5 °C,
produsele trebuie depozitate cel putin 1h intr-un spatiu incélzit. In
cazul in care temperatura la instalare este sub -10 °C, instalarea
trebuie efectuata in cort incalzit.
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2.2.a Detail - mPVC-verbindungsfolie (TPO-FPO)

1 - verankerungsplatte

2 — hydroisolationsschicht aus - mPVC-folie (TPO-FPO)
3 - integrierte manschette fiir den kabeldurchlass

4 - hydroisolationsschicht aus bitumenstreifen

5 - untergrund-bitumenstreifen
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2.2.b Detail - verbindungsfolie aus Bitumenstreifen



1. Instrukcja montazu przepustéw kablowych TOPWET

1.1 Przygotowanie podioza

Przepusty kablowe TOPWET mozna zamontowaé na wczesniej
przygotowanym albo dodatkowo wykonanym otworze w konstrukcji
podtoza lub izolacji termicznej. Minimalne wymiary otworu przed-
stawiono na nastepnej stronie instrukcji (rysunek 2.1). Przepusty
kablowe nie nalezy umieszcza¢ w miejscach narazonych na sku-
piony strumiert wody sptywajacej z dachu (kosze, w sasiedztwie
wpustow).

1.2 Wykonanie potaczenia miedzy przepustem kablowym
a rurg przepustowa

Zanim przepust kablowy TOPWET zostanie ostatecznie umiesz-
czony w kielichu rury przepustowej lub w podstawie TOPWET, do
rowka pierscieniowego w kielichu nalezy wtozy¢ gumowy pierscien
uszczelniajgcy. Podczas montazu przepust kablowy mozna przy-
cina¢ do wymaganej dtugosci (dolna krawedz po odcieciu nalezy
sfazowac pilnikiem). Nalezy dobra¢ odpowiednig diugos$¢ przepustu
kablowego, pamietajac o zachowaniu minimalnej dtugosci wsunig-
cia przepustu kablowego w rure przepustowa, ktéra wynosi 40 mm.
W razie potrzeby mozna uzy¢ dodatkowej rury wykonanej z PVC
HT o identycznej Srednicy.

Przed wsunieciem przepustu kablowego TOPWET do rury odpowie-
trzajacej dolng krawedz przepustu kablowego nalezy posmarowac
$rodkiem poslizgowym.

Wsunigcie przepustu kablowego w rure odpowietrzajaca z pier-
$cieniem uszczelniajgcym gwarantuje wzajemng szczelnosc i po-
prawnos$é potaczenia.

1.3 Mocowanie przepustu kablowego TOPWET

Przepust kablowy umieszczony w izolacji termicznej nalezy przymo-
cowac mechanicznie do konstrukgji podtoza, tak aby uniemozliwi¢
ewentualne poruszenie dachowego kominka odpowietrzajacego
TOPWET (np. wskutek ssania wiatru). Do mechanicznego moco-
wania do konstrukcji nosnej stuza specjalne podktadki do moco-
wania przez izolacje termiczna (nie wchodza w sktad opakowania
przepustu kablowego, dostepne na zamoéwienie).

Przepusty kablowe umieszczone w betonowej konstrukcji nosnej
nalezy mocowac mechanicznie przy pomocy $rub kotwiacych, wol-
na przestrzen otworu miedzy przepustem kablowym a konstrukcja
stropu nalezy wypetni¢ izolacja termiczna lub montazowa pianka
poliuretanowa, ktéra stuzy zaréwno do mechanicznego usztywnie-
nia przepustu kablowego, jak i jego termoizolacji.

Do podtozy na bazie drewna (deskowanie drewniane, ptyty OSB,
sklejka) przepust kablowy nalezy mocowa¢ mechanicznie przy po-
mocy $rub kotwiacych.

W przypadku podtoza wykonanego z blachy trapezowej zalecana
procedura mocowania polega na tym, ze w pierwszej kolejnosci w
miejscu otworu nalezy zamocowac podktadowa blache wyréwnu-
jaca (o wymiarach mniej wiecej 400x400 mm), nastepnie wyciac
otwor, umiesci¢ przepust kablowy we wtasciwym miejscu i przy-
twierdzi¢ element mechanicznie do gérnej fali blachy trapezowej
przez blache podktadowa.

1.4 Potaczenie przepustu kablowego z gtéwna warstwa
hydroizolacyjna

Potaczenie przepustu kablowego TOPWET z warstwa hydroizola-
cyjna nalezy wykonaé przy uzyciu zintegrowanej ostony uszczelnia-
jacej, najczesciej z papy asfaltowej lub folii mPVC, folii TPO-FPO,
EPDM itp. (zob. rysunek 2.2).

Potaczenie zintegrowanej ostony uszczelniajacej przepustu kablo-
wego z pasa papy asfaltowej z warstwa hydroizolacyjng dachu
wykonanej z dwoéch warstw papy asfaltowej nalezy wykonaé po-
przez zgrzanie catej powierzchni ostony uszczelniajacej wiozonej
pomiedzy dwie warstwy hydroizolacji. Warstwy nalezy taczy¢ ze
sobg na zaktad co najmniej 120 mm, ostone uszczelniajaca nalezy
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tak utozy¢ miedzy dwoma pasami papy, aby zaktady byly zgodne
z kierunkiem sptywu wody. W przypadku jednowarstwowej hydro-
izolacji wykonanej z papy asfaltowej miejsce potaczenia przepustu
kablowego z hydroizolacja nalezy uzupetni¢ o dodatkowy pas pod-
ktadowej papy asfaltowe;.

Potaczenie przepustu kablowego TOPWET z warstwa hydroizola-
cyjna nalezy wykonaé przy uzyciu zintegrowanej ostony uszczelnia-
jacej, najczesciej z papy asfaltowej lub folii mPVC, folii TPO-FPO,
EPDM itp. (zob. rysunek 2.2).

1.5 kukowa ostona przeciwdeszczowa

tukowa ostona przeciwdeszczowa sktadajgca sie z trzech kolanek
45° wchodzi w sktad kazdego opakowania przepustu kablowego
TOPWET. kukowa ostona przeciwdeszczowa zawsze musi zostac
skompletowana i zatozona, gdyz zapobiega ona przedostawaniu
sie wody deszczowej oraz wnikaniu zanieczyszczen do wnetrza
budynku, umozliwiajac jednoczesnie wyprowadzenie kabli z wne-
trza na dach.

1.6 Konserwacja i czyszczenie przepustéw kablowych

Przepust kablowy zaprojektowano jako bezobstugowy element
dachowy. Jedynie podczas okresowych kontroli dachu element
nalezy sprawdzac pod katem ewentualnej kradziezy kotpaka prze-
ciwdeszczowego lub widocznego uszkodzenia, tak aby zapobiec
przed wnikaniem wody do budynku.

1.7  Warunki przechowywania i stosowania

Zalecana temperatura przechowywania produktéw w obudowach
mPVC miesci sig w zakresie od -5 °C do +30 °C.

W przypadku produktéw ze specjalng obudowa podczas przetwar-
zania i przechowywania nalezy przestrzegac instrukcji producenta
uszczelnienia.

Produkty o nawierzchni asfaltowej nalezy przechowywac w suchym
i chtodnym miejscu.

W przypadku aplikacji z obudowa asfaltowa w temperaturze ponizej
0°C konieczne jest zwigkszenie ilosci przerw w pracy. W temperatu-
rach ponizej -5 °C produkty nalezy przechowywac¢ w magazynie o
kontrolowanej temperaturze lub co najmniej ¥ -1 h przed uzyciem,
nieopakowany produkt nalezy pozostawi¢ do aklimatyzacji w tagod-
nym $rodowisku. W temperaturze -10 °C konieczne jest roztozenie
produktéw na ogrzewane namioty.
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2. Schemat instalacji

2.1 Minimalne wymiary otworu do montazu

przepust kablowy
N 50 DN 70

250x250
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2.2 Schemat potaczenia zintegrowanej ostony uszczelniajacej przepustu kablowego
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2.2.a Szczegdt potaczenia z folia mPVC (TPO-FPO)

1 - ptyta do mocowania

2 - warstwa hydroizolacyjna z folii mPVC (TPO-FPO)

3 - zintegrowana ostona uszczelniajaca przepustu kablowego
4 - warstwa hydroizolacyjna z paséw papy asfaltowej

5 - podktadowy pas papy asfaltowej
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2.2.b Szczeg6t potaczenia z pasem papy asfaltowej



